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Kompost er ikke
bare kompost

Jordens frugtbarhed
kan gges gennem an-
vendelsen af kompost i
landbruget, men hvad

er kompost egentlig, og
hvilke naeringsstoffer er
tilgaengelige i de forskel-
lige komposttyper? Det
undersgges i projektet
'Optimer anvendelsen af
kompost’

KOMPOST
AF IRENE BRANDT-M@LLER

Med det udgangspunkt, at en god
kompost har et hgjt indhold af sta-
bil humus og en stabil frigivelse af
plantenaeringsstoffer undersgger pro-
jektet 'Optimer anvendelsen af kom-
post’, hvilke analysemetoder der er
bedst egnede til at male humuskva-
liteten i kompost.

Lektor Bjarne Westergaard Stro-
bel fra KU Science bidrager i projek-
tet med malinger af humusindholdet
i udvalgte kompostprgver ved hjeelp
af Infrargd FTIR spektroskopi.

»Kompost kan mange ting, og i
projektet efterprgver vi resultater
fra gstrigske forsgg i habet om, at
vi ogsd kan udvikle metoder, der
gor det muligt at kvalitetsbedgmme
kompost ved hjeelp af IR-metoder,«
siger Bjarne Strobel.

I november 2018 blev der indsam-
let 26 kompostprgver fra 12 forskel-
lige landmeend og genbrugsstationer.

»Hver landmand har sin egen
praksis, og vi har indsamlet prgver
af kompost, som praktikerne selv
mener, er godt, og fra genbrugssta-
tioner som selv mener, de har et godt
produkt, som de gerne vil af med,«
forklarer Bjarne Strobel.

Kompost er komplekst

Malet med de forskellige analyser af
kompostprgverne er at udvikle stan-
darder for en god kompost, som kan
danne grundlag for fremtidige analy-
ser og vurderinger af kompost.

»Men kompost er et komplekst
materiale, sa vi er ngdt til at prove
os frem, indtil vi finder den sammen-
seetning, som giver den gnskede ef-
fekt i jorden,« siger Bjarne Strobel.

| projektet indgar ogsd markfor-
sgg. De samlede aktiviteter i projek-
tet skal munde ud i en brugervejled-
ning til landbruget.

Skelet og muskler
En god jord kendetegnes ved krum-
mestrukturen, som forteeller os, at
jorden er god til bade at aflede over-
skydende vand og holde pa vand i
tarre perioder.

»Krummestrukturen opstar, nar
kolloider - for eksempel ler eller hu-
mus - leegger sig rundt om mineral-

kornene i jorden og kitter dem sam-
men, sa de danner aggregater. Disse
aggregater forsteerker kapilleerkreef-
terne, sa vandet bliver oppe i de jord-
lag, hvor planterne vokser. Samtidig
bidrager overfladestrukturen i kol-
loiderne til at holde pa neeringsstof-
ferne i jorden - for eksempel kalium,
magnesium, kalcium og ammonium.
For gkologer er det afggrende, at jor-
den kan gemme neeringsstofferne i
organiske forbindelser, som jordens
mikroliv Igbende kan mineralisere,«
forklarer Bjarne Strobel.

Han sammenligner humusen i jor-
den med muskler, som holder sam-
men pa skelettet, der i jorden bestar
af mineraljorden - hver for sig er de
uegnede som voksesteder for plan-
ter, men sammen kan de sikre bade
ilt, naeringsstoffer og vand til planter-
nes rgdder.

Valg kompost efter arstiden
Hvis komposten spredes pa jorden
i veekstsaesonen, anbefaler Bjarne
Strobel, at der anvendes kompost,
som er fuldt omsat og dermed inde-
holder naeringsstoffer, som hurtigere
kan frigives til planterne.
»Tilsvarende skal kompost, som
leegges ud som jorddeekke i efteraret,
ikke veere fuldt omsat, fordi neerings-
stofferne vil blive udvasket i lgbet af
vinteren,« forklarer Bjarne Strobel.

Hvad sammenligner vi med
Bjarne Strobel er ikke i tvivl om, at
hans analyser viser indholdet af nae-
ringsstoffer i kompostprgverne - og
dermed indirekte indholdet af hu-
mus i komposten, for i takt med, at
neeringsstofferne nedbrydes - hvilket
han kan male med FTIR spektroskopi
- vil maengden af humus i komposten
oges.

Han anbefaler derfor, at man
anvender metoden til at bestemme
kompostens sammenseaetning og al-
der; men ogsa at metoden forfines
gennem en indsamling og analyse af
endnu flere kompostprgver, som kan
samles i et bibliotek, som kan kva-
lificeres gennem kendskab til god
kompost i praksis pa baggrund af
udseende, lugt og struktur, s& man
derigennem far et kendskab til, hvor-
dan IR-spektre ser ud for et udvalg
af kompost fremstillet af forskellige
materialer.

Dermed kan FTIR semi-kvalificere
humusindholdet ud fra kendt kom-
post, men metoden skal kalibreres
med kompost med et kendt indhold
af humussyre, lyder konklusionen.

Janne Aalborg Nielsen, som er
projektleder, tilfgjer, at kompostens
indhold af mikrobielt liv, svampe og
bakterier ogsa er en rigtig interes-
sant vinkel, som man haber at kunne
inddrage i projektet.

Projektet er stattet af Promilleafgifts-
fonden.

TEMA: NARINGSSTOFFER
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Kompostens udseende, lugt og struktur fortaeller meget om kompostens kvalitet. Projektet 'Optimer anvendelsen af
kompost’ undersgger, hvordan kvaliteten kan males med objektive metoder. Foto: Irene Brandt-Mgller.

Kompost er godt

@kologisk Landsforening
har de seneste ar delta-
get i projekter, som har
arbejdet med kompost i
forskellige forsgg, som
alle har haft til opgave at
finde metoder til frem-
skaffelse af gkologiske
naeringsstoffer og for-
bedre jordfrugtbarheden
gennem anvendelsen af
kompost

KOMPOST
AF IRENE BRANDT-M@LLER

Pil har flere egenskaber, som ggr
planten interessant som landbrugs-
afgrgde. Mest kendt er anvendelsen
af energipil, som kan forsyne var-
meveerker med billigt, baeredygtigt
breendsel; men i de senere ar har
flere projekter, som @kologisk Lands-
forening har veeret involveret i, arbej-
det med at udvikle anvendelsen af
pil til kompost og jordforbedring.

»Vi valgte oprindelig at undersgge
mulighederne for at bruge pilekom-
post, da pil kan dyrkes pa marginale
jorde, som ellers kan veere sveere at

Infrargd spektroskopi (FTIR)

FTIR kan vise indholdet af alle de kemiske struk-
turer i komposten. FTIR-spektre viser aendringer
i den kemiske sammenseetning som fglge af om-
seetningen af komposteringen af komposten. Den
naturlige komposteringsproces danner huminstof-
fer, nar andre let nedbrydelige grupper omdannes,
og med FTIR kan disse forandringer males og angi-
ve, hvor langt komposten er i modningsprocessen.

dyrke med traditionelle afgrader. Me-
ningen var, at der internt pa bedrif-
ten kunne skaffes neerringstoffer fra
pilekompost, der for eksempel kan
dyrkes pa darligt dreenede arealer.
Hvilket kan veere til stor nytte for de
gkologiske planteavlere, der ellers
har begreenset adgang til andre neer-
ringskilder,« siger Anton Rasmussen,
der er gkologikonsulent inden for
planteavl i @kologisk Landsforening.

| projektet: 'Kompost - en central
del af indfasningen af alternativer til
konventionel husdyrggdning’, som
blev afsluttet 31. december 2018,
og i projektet: 'Optimer anvendelsen
af kompost’, som startede 1. januar
i ar og afsluttes 31. december 2020,
har @kologisk Landsforening sam-
men med Martin Bech gennemfgart
kompostforsggene, der dels har vae-
ret baseret pa tre forskellige slags
pilekompost, men der er ogsa gen-
nemfgrt forsgg med fladekomposte-
ring af efterafgrgder direkte i mar-
ken efter hgst af afgragder og/eller
efterafgrader.

»Forsggene med pilekompost
viser ikke signifikante forskelle pa
forsggs-ledene, med forskellige kom-
posttyper, men der er en tendens til,
at de led, der er tildelt kompost, ogsa
giver et merudbyttte. Udfordringen
er, at den jordforbedrende virkning,

der sikkert er ved brugen af kom-
post, ikke kan registreres pa en en-
kelt vaekstsaeson. Det vil formentlig
tage flere ar, for vi kan registrere et
signifikant merudbytte,« siger Anton
Rasmussen.

Han tilfgjer:

»| forsgget tilforte vi ca. ti ton
kompost pr. ha. Ud fra resultaterne
fra forsggene i 2018 lavede vi en
scenarieberegning, der viste, at selv
ved et beskedent merudbytte kunne
dyrkning og anvendelsen af pil til
kompost internt pa en bedrift hvile i
sig selv, men det forudsatte dog, at
pilen etableres pa marginaljorde, der
normalt ikke giver noget udbytte.«

Tendens til merudbytte
Ligeledes er der i 2019 gennemfgrt
to forsgg med tilfgrsel af de tre for-
skellige typer kompost til varhvede.
Ud over de tre forsggsled med kom-
post indgar et forsggs-led, som ikke
tilfares kompost, som kontrol-led.
Tabellen viser sammensaetnin-
gen af de forskellige komposttyper,
og hvornar de blev etableret. Alle tre
komposter er opbygget efter princip-
perne for mikrobiel carbonisering,
som kreever udeekkede kompost-
stakke. Komposten blev fremstillet
sammen med Ny Vraa bioenergi.
Forsggene blev gennemfort pa

Mikroliv og forvitring

IIt er det hyppigste grundstof i jordskorpens bjerg-
arter, hvor ilt overvejende er bundet til silicium i
form af silikatmineraler. Andre oxygenbeerende
mineraler er karbonater, sulfater og oxider. Med
tiden forvitrer disse bindinger, og ilten frigives og
naeringsstofferne kan optages af planterne.
Mikrolivet i en humusrig jord kan forcere forvit-
ringsprocessen, sa neaeringsstofferne hurtigere fri-

gares fra iltmolekylet.



TEMA: NARINGSSTOFFER

Konsulent Martin Beck deltog ved opbygningen af kompoststakkene ved gen-
brugsstationen Ny Vraa. Foto: Janne Aalborg Nielsen.

sandjord hos to gkologiske land-
meend i Sgnderjylland. Udbytterne i
det ene forsgg var forholdsvist lave,
mens udbytterne i det andet forsgg
var normale.

»Wi har ikke fundet signifikante
forskelle pa udbytterne i de forskel-
lige forsggsled; men der er bade i ar
og sidste ar en tendens til merud-
bytte i de led, der er tildelt kompost.
Feelles for alle tre komposttyper - og
kompost i gvrigt - er, at ammonium-
andelen er lav, og derfor er der ikke
umiddelbart nogen fgrstedrsvirkning
af komposttildelingen,« forklarer An-
ton Rasmussen.

Ukrudt har pavirket udbyttet
Indholdet af protein og gluten var
veesentligt hgjere i det forsgg med
meget lave udbytter (9,5-12,0 hkg pr.
ha) end i det andet forsgg, hvor ud-
bytterne var normale (45,7-47,5 hkg
kerne pr. ha) Det meget lave udbyt-
teniveau i det ene forsgg formodes
iseer at skyldes forekomst af ukrudt.

»Der var signifikant effekt af
forsggsbehandlingerne  pa bade
kerneudbytte og proteinudbytte i
dette forsggt med hgjere udbytte
for komposttype | og lavere udbytte
for komposttype 1l sammenlignet
med kontrolbehandlingen. Da udbyt-
teniveauet er sa lavt i dette forsgg,
skal behandlingsforskellene dog
tages med betydeligt forbehold, og
udbytteforskellene er da ogsa sma,
selvom de er statistisk sikre,« siger
Anton Rasmussen.

Lille her og nu-effekt

| det andet forsgg var kerneudbyttet
1,4-1,8 hkg hgjere pr. ha for kom-
postbehandlingerne sammenlignet
med kontrolbehandlingen, men her
var der ingen signifikante behand-
lingsforskelle - hverken for kerneud-
bytte eller proteinindhold.

»Samlet set kan der saledes ikke
konkluderes noget klart med hensyn
til effekten af tilfgrsel af forskellige
komposttyper ud fra disse to forsgg.
En positiv effekt af komposttilfgrsel
pa udbytte kan saledes bade tilskri-
ves en lille gadningseffekt af de til-
forte neeringsstoffer og en generelt
gavnlig effekt pa jorden struktur og
biologi. G@dningseffekten af kom-
posttildeling vil iseer afheenge af
jordens neaeringsstoftilstand, med et
meget lavt indhold af ammonium
i komposten er det ikke nogen stor
forstearsvirkning, men der kan veere
en effekt af andre naeringsstoffer;
og tildeling af kompost over tid vil
opbygge jordens naeringsstofpuljer.
En gavnlig effekt af kompost pa jord-
frugtbarheden vil sdledes ogsa ferst
vise sig efter laengere tid - eventuel
med tilfgrsel af kompost over flere
ar. Det er derfor sandsynligt, at vi vil
kunne se en stgrre effekt, hvis forsg-
gene blev fortsat over flere ar,« kon-
kluderer Anton Rasmussen.

Projektet er stattet af Promilleafgifts-
fonden.

@verst: Ny Vraa Bioenergi har leve-
ret en del af de kompostpraver, som
Bjarne Strobel har analyseret. Foto:
Janne Aalborg Nielsen.

Nederst: Nylavede, feerdige stakke
med frisk pileflis inklusive blade (ba-
gerst) og lagret pileflis med nyhgstet
grees (forrest). Foto: Janne Aalborg
Nielsen.

Kompostkvalitet
udggres af falgende
faktorer:

P Humuskvalitet: Hvilken
maengde og form kulstof-
fet forefindes pa - dermed
dens langvarende jordfor-
bedrende egenskaber

»- Biologisk kvalitet: Hvilken
og hvor mangfoldig mikro-
biologien er sammensat

P Fysisk kvalitet: Kompostens
strukturgivende egenska-
ber, herunder ogsa vand-
holdende evne og neerings-
stofholdende egenskaber

P Gadningsmeessig kvalitet:
Hvor mange neeringsstof-
fer komposten indeholder,
og pa hvilken form disse
foreligger (@ammonium eller
nitrat). Herunder ogsa svovl
og isaer mikroneeringsstof-
fer.

KomPoST - VEJLEDNING TIL OG RE-
SULTATER AF KVALITETSBED@MMELSE AF
KOMPOST. @KOLOGISK LANDSFORENING.

Forsggsbehandlinger i markforsgg med tilfgrsel af forskellige komposttyper til varhvede i veekstsaesonen '19

Behandling Komposttype Ravaresammenszatning i kom- | Tidspunkt for start af Kompostmang-
postbunker kompostering de, ton pr. ha
1. Ingen kompost 0
2. Kompost | Pileflis med kveeggylle 9 m? pileflis, 1 m3 kveeggylle, 12 | Marts 2018 11,1
kg kridt
3. Kompost Il Lagret pileflis med graes | 4.520 kg lagret pileflis uden September 2018 11,1
blade, 1.700 kg frisk grees, 80
kg kalk med magnesium
4. Kompost Il Frisk pileflis med blade 2.920 kg frisk pileflis med bla- September 2018 11,1
de, 60 kg kalk med magnesium
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Oprab til borgere: Hjaelp din
lokale gko-landmand ved at
sortere affald rigtigt

KOMPOST
AF HENRIK HINDBY KOSZYCZAREK

Sorterer man sit madaffald korrekt,
kan man hjeelpe med at understgtte
den lokale @kologiske produktion.
Sadan lyder budskabet fra Anton
Rasmussen, der er gkologikonsulent
med speciale i planteavl hos @kolo-
gisk Landsforening.

Det gkologiske behov for neerings-
stoffer stiger nemlig, i takt med at
flere leegger om til gkologi, samtidig
med at gkologer vil udfase brugen af
konventionel husdyrgadning, og det
er en udfordring at finde neerings-
stofferne andre steder. Der er imid-
lertid et stort potentiale i folks skral-
despande.

Mad og andet organisk affald gar
nemlig langt stagrre gavn i et biogas-
anleeg i energiproduktionen og efter-
fglgende som naering pa marken end
ved at blive breendt af pa forbreen-
dingsanleegget.

Derfor kan en korrekt sortering
og indsamling det organiske affald
i kommunen veere en stor fremtidig
neeringsstofkilde til de gkologiske
landmaend.

@L i dialog med kommuner
@kologisk Landsforening har den
seneste tid veeret i dialog med de
gstjyske kommuner og kortlagt af-
faldsressourcen i flere mgder med
de gstjyske kommuner samt afholdt
et dialogmgde med affalds- og bio-
gasselskaber og flere landmaend om
at sikre, at naeringsstofressourcen
i det organiske affald, der ogsa be-
tegnes som KOD - kildesorteret or-
ganisk dagrenovation - kan bruges
i gkologien.

Anton Rasmussen forteeller, at
det organiske affald er den stgrste
kilde til neeringsstoffer, som kan re-
cirkuleres, og som gkologerne ma
bruge her og nu. Pa leengere sigt kan
sikkert ogsa hentes nzeringsstoffer
fra husholdningernes spildevand,
men det kreever en aendring af EU-
lovgivningen, papeger han.

»Udfordringen er dels at fa bor-
gerne til at fa sorteret affaldet kor-
rekt, dels at kommunerne sikrer, at
KOD handteres og behandles, sa
naeringsstofferne kan anvendes som
gkologisk gadning. Hvis man gar det
ordentligt, kan det faktisk blive til
lokal ggdning, som understgtter en

FAKTA:

lokal, beeredygtig fedevareproduk-
tion,« siger Anton Rasmussen.

Han tilfgjer, at husholdningsaf-
faldet allerede udsorteres og af-
gasses i flere kommuner. For de
gstiyske kommuner, der har veeret
i dialog med @kologisk Landsfor-
ening, udsorteres der korrekt, men
i handteringen og den efterfglgende
afgasning bliver der tilsat andre rest-
eller affaldsprodukter, der medfarer,
at gedningen ikke ma bruges i den
okologiske produktion. Derfor er det
ogsa op til kommunerne at behandle
en del af affaldet i trad med de gko-
logiske regler, hvilket Anton Rasmus-
sen papegede pa mgderne.

Lykkes det, vil kommunerne po-
tentielt ogsa have et effektivt veerktgj
til at beskytte grundvandet og neer-
miljget, vurderer Anton Rasmussen:

»Der er flere gode historier i det for
kommunerne. De kan ggre fadevare-
produktionen mere lokal og samtidig
veere med til at beskytte grundvan-
det, fordi gkologisk landbrug har en
stor andel af greesarealer, hvorfra
udvaskningen af neeringsstoffer
typisk bliver mindre. Samtidig kan
kommunerne - nar de vil beskytte
grundvandet for pesticider - under-
stgtte de konventionelle landmeend,
der vil leegge om til gkologi, ved at
sgrge for, at de har adgang til til-
straekkeligt med neeringsstoffer’.«

De forste byggesten

Neeste skridt er at finde ud af, hvor
megen biomasse der kan indsamles
fra landmaendene, og spgrge biogas-
selskaberne, hvor meget de har brug
for, for at kunne lave rene gkologiske
linjer i biogasproduktionen, forklarer
han.

Ifglge en EU-aftale skal borgerne i
alle medlemslande fra 2023 sortere
deres organiske husholdningsaffald.

»Det her er de fgrste byggesten
til, at man kan fa recirkuleret KOD
til gkologerne,« siger Anton Rasmus-
sen.

Projektet 'Veerdiskabelse via samspil
med vandveerker og kommuner’.er
stattet af Fonden for @kologisk Land-
brug.

For mere info: kontakt Anton Ras-
mussen pa ara@okologi.dk eller tif.:
6197 4903

b Behovet for neeringsstoffer stiger, i takt med at flere omleegger til
okologi, og fordi brugen af konventionel gadning skal udfases
P 40 pct. af de gkologiske planteavlere har mindre end 50 kg N/ha til

radighed (Seges, 2015)

- 30 kg N/ha stammer gennemsnitligt fra husdyrggdning (Landbrugs-

styrelsen, 2017)

b Markforsgg viser, at digestat fra afgasset KOD er et godt ggdnings-
produkt til planteproduktion. Det har en hensigtsmaessig sammen-
seetning af makronaeringsstofferne; kveelstof, fosfor og kalium.
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