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Ved produktion af gkologiske slagtegrise pa
mark er det vigtigt at sikre en god udnyttelse af
afsat ggdning, sa miljgbelastningen minimeres.

Erfaringer med slagtegrise pa mark

| projektet Intensiv mobil svineproduktion
integreret i markdriften (SV-AR) er der
gennemfgrt udviklingsaktiviteter hos gkologisk
landmand Hans Henrik Thomsen (HH).
Andreasen et al. (2020) har beskrevet
resultater vedr. vognens udformning og
grisenes produktivitet.

Figur 1. Grisevogn hos HH. Foto: AG Kongsted

| dette notat er primaert beskrevet
markerfaringer fra 3. ars produktion.
Erfaringerne er beskrevet med henblik pa at
opna god udnyttelse af marken og derved
minimere naeringsstoftab fra marken.

HH har tre mobile grisevogne hver med plads
til 150 slagtegrise, han leverer 1379 slagtegrise
per ar og anvender ca. 29 ha per ar til
slagtegrisegraesning. Gennemsnitligt anvendes
der sdledes et areal svarende til 207 m? per

produceret slagtegris dvs. 1,57 m? gris?
stalddag?, idet holdene havde 112 foderdage,
og 20 tomdage mellem hvert hold, som gns. af
effektivitetskontrollen for 26 hold fra 2017-
2020, primeert efter Andreasen et al. 2020.

Grisevognene er relativt lette at flytte ved
hjeelp af en traktor. En hyppig flytning ggr det
muligt at opnd en hgj foderoptagelse af
grovfoder (graes og rodfrugter), samtidig med
at grisenes ggdning kan fordeles over et stgrre
areal.

| tabel 1 er beregnet kg afsat N per ha ved HHs
gennemsnitlige effektivitet. | forhold til norm
afsaetter slagtegrisene 8 % mindre kveaelstof per
produceret gris, hvilket primaert skyldes et
lavere proteinniveau i foderet samt en lidt
bedre foderudnyttelse.

| perioder har HH flyttet grisevogne 2 gange
dagligt, hvor der hver gang er tildelt 50 % nyt
klpvergraes, i gns. 1,2 m? gris?® dag™. (figur 1
og 5). Ved sma grise blev der tildelt ca. 1/3 nyt
graes, og ved store grise lidt mere graes. Givet
denne flyttestrategi, er afsat kveelstof
beregnet til 257 kg N ha? (tabel 1). | figur 2
illustreres betydning af foderets indhold af
raprotein for afsat kveelstof per ha ved en
flyttestrategi svarende til 1,2 m? gris? dag™.
Et proteinindhold pad 16,7 % (FESv) svarende til
norm (gverste bla kurve) sammenlignes med et
proteinindhold pd 14,0 % (nederste grgnne
kurve). Ved lavt indhold af foderprotein
stimuleres grisenes grovfoderoptagelse (inkl.
"regnorme” mm.) i marken, hvilket delvist kan
kompensere for et lavere proteinindhold i det
tildelte foder (Kongsted et al., 2021).

., KeN Afsat kg N ha!
ha dag?

400

350
300
250
200

150 —e—16,7 % raprot./FESv

100 e 14,0 % raprot./FESv
50 Kg levende veegt
15 35 55 75 95 11t



Figur 2. Afsat kveelstof per ha fra 15-115 kg slagtegrise
pa mark, flyttet 1,2 m2 gris® dag™. Vist dels ved 16,7
og 14,0 % raprotein per FESv

Af figur 2 fremgar det ligeledes, at 115 kg’s
slagtegrise afseetter tre gange sa meget
kvaelstof som 15 kg's grise. Arsagen er lavere
tilvaekst per FESv og hgjere daglig foderindtag
hos store grise.

| figur 3 er beregnet areal per gris til at opna en
gennemsnitlig maengde afsat ggdning pa 257
kg afsat-N ha dag? ved 1 flytning per dag (jf.
tabel 1).
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Af figur 3 fremgar, at 15 kg’'s grise skal tildeles
0,6 m? gris? dag?, mens leveringsgrise skal
have 2,2 m? gris? dag?foratsikre den valgte
mangde afsat ggdning pa 257 kg afsat-N ha™
dag.

Ved at sammenholde det samlede areal
anvendt til grisegraesning med producerede
grise i perioden 2017-2020 kan der beregnes
en afsat ggdning pa gennemsnitlig 207 kg
afsat-N ha? ar?', svarende til 1,5 m? gris?
foderdag™.

Tabel 1. Ggdningsproduktion fra 26 hold slagtegrise i flytbar grisevogn, efter stribegraesning af grees og
klgvergraes. HH 2017-2020. Grisenes produktivitet primeert efter Andreasen et al. (2020).

Gns. Spredning Norm?
Levende vaegt Kg ved start 19 28% 15
Levende vaegt Kg ved slagtning 118 3% 113
Foderudnyttelse Kg foder per kg tilvaekst 2,74 11% 2,80
Tilveekst Gram gris ™ foderdag™ 892 5% 800
Foderprotein % raprot. FESv! 16,2% 2% 16,8%
Foder-N (Input) Kg N per prod. gris 7,07 13% 7,36
Tilveekst-N  (Qutput) Kg N per prod. gris 2,94 6% 2,90
Afsat ggdning (1+0) Kg N per prod. gris 4,13 20% 4,47
N-effsiagregrise  (O/1) 42% 12%
Areal ? M? prod. gris’* foderdag™ 1,23 5%
Afsat ggdning-N per ha ¥ Kg N hold? ha' 257 21%

1) Norm fra Lund et al. (2019), Hansen (2019) og Tybirk et al. (2019)
2) Forudsat 1 x daglig stribegraesning i udefold pa 12 x 15 m =180 m2/foderdag
3) 257 = (10.000 m?/ (137 m?/prod. gris)) * (4,13 N/prod. gris) * (112 foderdage/132 stalddage)

Scenarieberegninger viser, at afhaengig af
foderforbrug (2,7-2,9 FESv per kg tilveekst) og
raprotein i foder (14,0-15,6 g raprotein per
FESv) afseettes der g@dning svarende til 130-



430 kg afsat-N ha? som gns. af hele hold, udvaskning efter 4 successive dage. Hver dag
Kongsted et al. (2019; 2021). blev vurderet et hotspot omrade med hgj rate
af afsat ggdning, samt et omrade med mindre
godningsafsaetning. | hver af de to omrade blev
nedsat et sugecellepar med 2 meters afstand.
Fgrste omrade blev afgraesset d. 4.-8. jul., og
andet omrade d. 14.-17. nov. 2019. Til
sammenligning blev malt udvaskning af urgrt
klgvergraes til slaet; Freeset klgvergraes (i et
forspg pa at efterligne grisenes rodeadfaerd
uden ggdningsafsaetning), samt i olieraeddike
efterafgrgde, der blev sdet i juli efter
grisegraesning. | 2019 efterar/vinter regnede
det ca. 200 mm mere end gennemsnittet, og

En normal kornafgrgde vil kun have behov for
100-250 kg grisegylle-N ha, hvor ekstra tilfgrt
godning typisk vil blive udvasket. Selv om afsat
griseggdning ikke er malt dagligt tyder en
hastighed for fremkgrsel svarende til 1,2 m?
gris® foderdag™ p4, at ville medfgre en hgjere
"g@dskning” end efterfglgende kornafgrgder
kan udnytte (figur 2), Herudover afsaetter
grisene ggdningen uens indenfor folden, og
der er omrader i grisemarkerne med ”Hot
Spots” af store maengder afsat ggdning.

Til sammenligning, i okologiske farefolde der var der en hgj afstrgmning pd 620 mm
tilfgres i gns. godt 400 kg afsat-N ha’, der (typisk er ca. 400 mm), den hgje afstrgmning
medfgrer en beregnet udvaskning pa 231 kg N gger risikoen for hgj udvaskning. | et
haifarefoldene, Kongsted et al. (2020). gennemsnitsar kan der saledes forventes

lavere udvaskning.
Kveelstofudvaskning

Fo_r at vurdere udvaskningﬂ efter den rTmobiIe‘ Beregnet udvaskning (pa baggrund af indhold
grisevogn blev der malt udvaskning i af nitrat i opsamlet jordvand og

sugeceller, dels efter sommergrasning og dels vandgennemstrgmning samt estimater for
efter sen efterarsgraesning i 2019. Udvaskning udvaskning hhv. fgr og efter malinger) er vist i
blev saledes malt efter afgraes.nmg afen 3. ars tabel 2. Under urgrt klgvergraes var der en arlig
sleet-klgvergraesmark med typisk 45 % klgver af udvaskning pa 46 kg N ha &rL. Fraesning af
plantebestanden. Der blev valgt maling efter Kigvergraes medfgrte 50 kg N-udvaskning. Der
store slagtegrise pa 60-105 kg levende vaegt. var forventet en hgj forradnelse af klgvergraes

De store grise afsatte teoretisk i gennemsnit efter fraesning, og det er overraskende, at der
ca. 264-316 kg N1ha, se tabel 2. Der blev malt

Tabel 2. Udvaskning og N-min malt efter afsluttet slagtegrisegraesning efter flytbart vogn. Nitratmaling fra d. 28. aug.
2019 indtil 24. marts 2020. Fgr afgraesning var der klgvergraes til sleet, med 45% hvidklgver af plantebestand

Omrade Afsat ggd- | Udvaskning  Antal Sugecelle N-min, N-min
ning?, arlig? sugecel- sp?¥ 0-100 cm R
kg N ha' kg N ha' ler keNha'l | kgNha! kgNhat

Klgvergraes til sleet 46Y) 6 24 35 4
Fraeset klpvergraes 50% 6 28 44 7
Grisegraesset juli, gennemsnit 345 247 16 201 56 7

- Hotspot omr. 297 8 184

- @vrige omr. 197 8 217
Grisegraesset november, gennemsnit 264 57% 16 19 173 27
Olierzeddike efter grisegraesning i juli. 345 1279 4 38

1 Arlig udvaskning. Ved grisegraesning i nov. er udvaskning fgr d. 26. nov. beregnet med samme nitratkoncentration som fgrste maledato
(d. 27. nov.) altsa klgvergraes med ca. 5 ppm nitrat liter? i afstrgmningsperioden sep.-nov. Efter sidste nitrat maling d. 23. marts var der
ikke var afstrgmning i apr. - maj.

2} Optaget grovfoder og “regnorme” mm. er ikke inkluderet i afsat ggdning

3)  SD er Standard spredning.




ikke er hgjere udvaskning efter fraesning. Den
relativt lave udvaskning efter fraeset
klgvergraes i forhold til urgrt graes haenger
sandsynligvis sammen med en meget kraftig
genvaekst af ukrudt/graes, der kunne optage
meget N efter fraesning i juli se figur 4.

Efter sommergraesning i juli blev malt 247 kg
N-udvaskning per ha i gns. af 16 sugeceller.
Variationen mellem de enkelte sugeceller var
hgj med 201 kg N i standardspredning,
varierende fra laveste 17 kg til hgjeste 712 kg
N hal. Forskellen p&d hot spot omrader —
defineret pd baggrund af observation af hgj
godningsafsaetning fra grisene - er derfor ikke
signifikant sikker forskellig fra gvrige omrader.
Efter efterarsgraesning i november blev malt
57 kg N-udvaskning per ha. Forklaringen pa
den store forskel mellem de to perioder er, at
der i marts efter efterarsafgraesningen stadig
var 173 kg N-min ha' i rodzonen (0-100 cm).
Efter sommergraesning var der til gengaeld kun
56 kg N-min ha i rodzonen. N-min i marts var
fordelt 50 % i plgjelag og 50 % i 25-100 cm
"roddybde”, hvor der i gns ar typisk vil
udvaskes noget af N-min fra 25-100 cm
dybden, inden efterfglgende kornafgrgde far
regdderne ned i 100 cm dybde i juni maned.

Den meget store variation i afsat ggdning
inden for foldomrade (selv mellem sugeceller
placeret parvis med to m afstand) medfgrer, at
resultaterne skal betragtes med forbehold.
Generelt forventes dog, at flere m? per gris
(iseer kombineret med restriktiv tildeling af
foder) kan reducere udvaskning safremt
gedningen spredes tilsvarende jaevnt. En
lavere ggdskning per ha medfgrer bedre
mulighed for at efterfglgende afgrgder har
kapacitet til at optage kvaelstofmaengden, som
kommer bade fra afsat griseggdning og
omsaetning af den gennemrodede klgvergraes
(figur 5). Hos HH er undersggt genvaekst af
korsblomstrede (olierseddike) (figur 8) og
gengroet klgvergraes/ukrudt/efterafgrede
(figur 7).

Figur 5. Klgvergraes. TV helt gennemrodet efter 12
timers graesning. TH stor aktivitet f& minutter efter
tildeling af ny klgvergraes. D. 13. juni 2017.

ngur 6. Klgver-genvaekst d. 20. nov.207 fte én
dags grisegraesning i august. Fotos: Ib Sillebak
Kristensen.



Jukrudtsgenvaekst (figur 7). Det tyder pa at
reeddiken har kunnet optage stgrstedelen af de
afsatte 345 kg N ha® fra grisene plus de flere
hundrede kg N efter forradnelse af den
oprodede klgvergraes, mens genvaekst af
ukrudt/klgvergraes/isaet efterafgrgde har haft
mindre N-optagelse.
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Figur 7. Grees-genveekst efter én dags grisegraesning Figur 8. 70 cm hgj olieraeddike efterafgrgden d. 29.
juli 2019. @verst: Kraftig genveekst af ukrudt august, saet efter grise 10. juli 2019. Foto Erik
(ferskenpileurt) d. 4. nov. Nederst: Samme fold Kristensen, Andreasen et al. (2020)

narbillede. Fotos: @verst Anne Grete Kongsted;

Nederst Ib Sillebak Krist . . . .
ederst b Stfiebak fristensen Luftformigt tab af ammoniak forventes relativ

lav, da urin rodes ind i det gverste fugtige
jordlag. Faeces er ofte tydeligt langs bagkant af
udefold, hvor jorden er sort efter forrige halve
flytning til frisk grees, se figur 5 hvor der til
venstre ses gennemrodet hvidklgvergraes efter
sidste 12 timers graesning, til hgjre ses stor
rodeaktivitet pa nytildelt kigvergraes. De malte
hgje udvaskninger med over 550 kg udvasket-
N hali1/6-del af sugecellerne, viser, at der er
omrader i folden med meget hgje ggdnings-
niveauer, som er hgjere end efterfglgende
afgrgder forventes at kunne udnytte. Der ma
saledes forventes hgjere udvaskning efter

Nar jorden var fugtig var der stor rodeaktivitet
af slagtegrise, og selv efter helt "sort” jord,
figur 5 tv var der overraskende god genvaekst
af klgvergraes, isaer hvidklgver, figur 6. Selv nar
slagtegrise havde adgang til klgvergreaes i en hel
maned (Kongsted et al., 2021) var der god
genvaekst af de sma graes- og hvidklgverskud.
Isdet efterafgrgde af korsblomstrede synes
dog mere effektiv til at optage kveaelstof som
felge af hurtig og dyb rodvaekst, samt hgjt
udbytte til at tilbageholde kvaelstof fra
udvaskning, hvor udvaskning efter olierseddike
(figur 8) er ca. halvt sa hgj som efter grees-

: 3 e = NS ) 5
Figur 8. Smagrisegraesning pa genvaekst af frggraes. D. 20. nov. 2017, Til venstre ca. 2 timer efter flytning. Til hgjre sort jord
efter 1 dggns graesning. Foto Ib Sillebak Kristensen



graesning i forhold til jeevnt spredt gylle. Til
gengaeld har grisene mulighed for at rode i
jorden, hvilket anses for hgj dyrevelfaerd. HH
har haft seerlig gode muligheder for effektiv
udnyttelse af klgvergraes, idet HH har kunnet
selge klgvergraes til kveegnabo, og saledes
sikret sig et udbytte indtil grise skulle afgraesse
marken. Alternativt kan klgvergrees alene
udnyttes til grenggdning. Ved hurtigere
fremkgrsel end de 1,2 m? gris? foderdag?, s&
gges arealbehovet vasentligt, hvor det kan
veaere vanskeligt at have samme gkonomiske
bidrag som fra gkologisk produktion af
salgsafgrgder. Safremt areal per gris skal gges
f.eks. fra 1,2 til 2,0 m? gris™* foderdag™ for at nd
ned pa 160 kg afsat-N ha’, s skal der bruges
60% hgjere areal med klgvergraes.
Efterafgregder efter korn kan erstatte noget af
det ggede graesningsarealkrav, se afsnit 4 i
Andreasen et al. (2020).

Hos HH er observeret, at rene graeseftergrgder
(stub efter rajgraes til fro og
rajgreesefterafgrgder) er mindre attraktive for
grisene, bedgmt ud fra at oprodningen er langt
mindre end efter klgvergrees med hgj
klgverandel (¥-delen), se figur 8 hvor der
graesses pa rajgraes efter frgavl. Der er tydelig
mindre rodeaktivitet i rent grees, jorden bliver
dog sort efter et d@gns graesning, hvor det
meste afgrgde er "aedt”.

Maske er gammel graesstub efter rajgrees til frg
mere hard, og kraever mere energi af grisene
for de far hul pa grgnsveren sammenlignet
med klgvergraes. Hard jord under tgrke
medfgrer saledes ogsa mindre rodeaktivitetet
figur 9.

Overraskende havde de ad libitum fodrede
slagtegrisene tilsyneladende ikke meget
appetit pa kvik. | figur 9 ses sommergraesning
med store grise pd tgrkeramt og kvikfyldt
graesefterafgrgde. Det fremgar, at efter 3
timers graesning var der meget "grgnt” tilbage
i folden. Efter 12 timer var cirka %-delen af
afgrgden “zdt”.

Figur 9. Grisegraesning pa tgrkeramt, kvikfyldt
efterafgrgde af rajgraes. ca. 3 timer efter flytning.
Nederst ses urgrte kvikudlgbere ovenpa jorden. Foto
Ib Sillebak Kristensen d. 12. jun. 2018.

Heller ikke pa fugtig forarsjord havde selv store
slagtegrise lyst til at spise kvikudlgbere, se figur
10. Dog efterlades kvikudlgberne ovenpa
jorden, hvor typisk 90 % af kvikskuddene
udtgrrer og dgr, nar de sveekkede kvikskud
plgjes ned. Det er uvist, hvor stor en
ernaringsmaessig vaerdi indtaget af rgdder og
regnorme udggr, men i tidligere studier er der
f.eks. fundet op til 513 kg TS ha i regnorme pd
en veletableret lucernemark svarende til 213
kg raprotein hal, Kongsted et al. (2016).



Figr 10. Kvikudlgbere efterlades ogsa pa
jordoverfladen selv ved fugtig jord d. 9. maj 2019, ca.
% timer efter flytning. Foto Ib Sillebak Kristensen.

Sammenfatning

Resultaterne fra maling af udvaskning efter 1
dags slagtegrisegraesning pa godt klgvergraes
med afsaetning af ca. 300 kg N ha! viste en hgj
udvaskning pd ca. 250 kg N ha? efter juli-
afgreesning. | marts var der 56 kg N-min ha-1
tilbage i 0-100 cm rodzone over sugecellerne.
Det var overaskende hgj udvaskning selv om
der var en kraftig genvaekst af gengroet
klgvergraes, udlaeg og ukrudt, figur 7. Selv efter
en veletableret oliereddike i juli efter
grisegraesning var der ca. 125 kg N ha? i
udvaskning. Derimod var der efter november
graesning en lav udvaskning pé ca. 60 kg N ha,
men 173 kg N-min kveelstof per ha |3 stadig i O-
100 cm rodzone.

Resultaterne skal tolkes med forbehold, da
afstrgmningen i 2019/2020 var 1/3 hgjere end
30 ars gns., ligesom temperaturen var 4-5
grader gennem alle 5 efterars-/vintermaneder,
3 grader hgjere end gns. En vigtig arsag til
variation i kveelstofudvaskning er en stor
forradnelse af klgvergraes, der jo ogsa bidrager
vaesentlig til mineralisering af kveelstof.

Safremt der kan afgreesses med lavere
belaegningsgrad, er der bedre mulighed for at
efterfglgende afgr@der kan optage kvaelstof.

Grisenes produktionsresultater er
tilfredsstillende, og med en hyppig flytning af
grisevogn er der gode muligheder for
slagtegriseproduktion pa graes med relativ lav
miljgbelastning, samtidig med at der er

mulighed for en hgj grovfoderoptagelse, hvis

der fodres restriktivt med bade maengde og
indhold af protein i tgrfoder.

Udgivelsesdato:18. marts 2021

Notatet er udarbejdet i projektet Intensiv. mobil
produktion integreret i markdriften (SV-AR) finansieret af
Grgnt Udviklings- og Demonstrations Program (GUDP)
under Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri.
Projektet var ledet af Bkologisk Landsforening med
yderligere deltagelse af Center For Frilandsdyr K/S, Purple
Farm, @kologirddgivning Danmark, W. Domino A/S,
Friland A/S, Vanggaard Staldmontage og Institut for
Agrogkologi, Aarhus Universitet.

Notatet er delvist baseret pd resultater som ved notatets
udgivelse endnu ikke har veeret i en sdkaldt peer review
(fagfeelle-bedgmmelse) proces i forbindelse med
publicering i videnskabelige rapporter eller tidskrifter. Der
kan derfor forekomme aendringer i den senere publicering
i rapporter og tidsskrifter med peer review. Der har ikke
veere eksterne bidrag til notatet.
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